Matéria e materiais

Matéria é tudo o que tem massa e ocupa espaço. 

Materiais que se obtêm directamente da Natureza são designados por MATERIAIS NATURAIS. 

Os que são produzidos por acção dos humanos através de processos de transformação são denominados por MATERIAIS SINTÉTICOS. 

Os materiais que a indústria utiliza para produzir outros são designados por MATÉRIAS PRIMAS.  
Substâncias e Misturas

Uma SUBSTÂNCIA e um material constituído por único componente, pelo que tem uma composição definida e propriedades próprias que a caracterizam. (ex: glucose, butano, prata) [Professor: Uma substância é pura pois só possui um único componente] 

Uma MISTURA e um conjunto de duas ou mais substâncias que mantêm as suas identidades próprias (e as suas propriedades), variando a sua composição com a abundância relativa das substâncias componentes. (ex: granito, leite, ar)

Substância simples e composta

Uma substância, constituída por unidades estruturais formadas por átomos de um mesmo elemento, é designada por SUBSTÂNCIA SIMPLES ou ELEMENTAR. [EX: CARBONO (diamante)]

Um COMPOSTO, ou SUBSTÂNCIA COMPOSTA, é constituído por unidades estruturais formadas por átomos de mais de um elemento unidos quimicamente em proporções bem definidas. [AMONÍACO (NH₃ gasoso)]

[Professor: Substâncias têm propriedades físicas constantes que permitem distinguir das misturas: ponto de fusão e de ebulição e densidade da relação entre a massa da substância e o seu volume]
Tipos de misturas

HETEROGÉNEAS: aspecto não uniforme (suspensões) (ex: sopa)

HOMOGÉNEAS: aspecto uniforme (soluções) (ex: chá) NOTA: a nível microscópio não se consegue distinguir partículas das substâncias.

COLOIDAIS: aspecto intermédio (entre soluções e suspensões) (ex: leite)

· Qualquer mistura pode ser separada por processos puramente físicos, mantendo os seus constituintes a identidade inicial.

· Grande parte da matéria é constituída por misturas e as suas propriedades são, geralmente, uma combinação das propriedades de cada uma das substâncias constituintes.
Unidades Estruturais

As unidades estruturais da matéria podem ser átomos, moléculas ou grupos de iões.
ÁTOMOS

O átomo é constituído por um núcleo, com protões e neutrões (exceptuando o hidrogénio vulgar, que só tem um protão) e electrões movendo-se em torno do núcleo. No seu conjunto, o átomo é electricamente neutro, por ter um número de protões igual ao número de electrões.
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MOLÉCULAS

Conjunto estável de átomos ligados entre si.

          Homoatómicas - átomos do mesmo elemento

          Heteroatómicas - átomos de mais de um elemento

IÕES

Quando um átomo (ou uma molécula) perde ou recebe um ou mais electrões, o número de protões e o número de electrões na nova partícula deixam de ser iguais e a partícula passa a ter carga eléctrica, denominando-se ião.

+ Electrões = ião negativo (anião)

- Electrões = ião positivo (catião)

O que são soluções?

Uma solução e uma mistura homogénea de duas ou mais substâncias na qual não se consegue observar a fase dispersa (por ter dimensões inferiores a 1nm) mesmo ao microscópio.

De um modo geral, quando uma substância se dissemina no seio de outra, diz-se que se forma uma dispersão.

Nas soluções, a fase dispersante designa-se por solvente. Todos os outros componentes são designados por solutos.

(A substância que se dispersa constitui a fase dispersa e a substância que recebe no seu seio o disperso constitui a fase dispersante)

O solvente tem sempre o mesmo estado físico da solução e apresenta-se, geralmente, em maior quantidade que o(s) soluto(s).
Tipos de soluções:

· Líquido (cloreto de sódio com água)

· Líquido       Sólido

· Líquido       Líquido

· Líquido       Gasoso

· Sólido (certas ligas metálicas)

· Gasoso (ar atmosférico)

Concentração Mássica de Soluções
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      Em que Cm é concentração mássica, expresso em g/dm3 ou g/L
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   Em que %(m/m) é percentagem massa/massa, expresso em percentagem (%)
Elementos Químicos
Isótopos: são identificados pelo número de massa - existem átomos do mesmo elemento químico que apresentam diferentes números de massa por terem diferentes números de neutrões. Estes átomos são os isótopos.

Massa atómica relativa: obtida por comparação com uma massa tomada como unidade que é um doze avos da massa do átomo de carbono 12. A massa atómica relativa de um elemento, Ar, é uma média pesada (ou ponderada) das massas isotópicas desse elemento, isto é, uma média que tem em conta a substância relativa dos isótopos.

[image: image6.png]Ar = w(1) x Ar(1) + w(2) = Ar(2) + w(3) = Ar(3) + -




 
em que [image: image8.png]Flisotopot)
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 é a abundância relativa do isótopo i de massa isotópica Ar(i)
Quantidade de Substância: é uma grandeza que indica o número de partículas que existe numa determinada quantidade de matéria. (n) SI (Sistema Internacional) - mole - (mol)

Massa Molar = [image: image10.png]


  m = massa
                                           n = quantidade de substância
Escalas de comprimento, de tempo e de temperatura
Escalas e unidades de comprimento

	Escala atómica
	Escala antropogénica
	Escala espacial

	nanómetro (nm, 10-9m)
	metro (m)
	unidade astronómica ([image: image12.png]150 = 10°



m)

	picómetro (pm, 10-12m)
	polegada (0.02540 m)
	ano-luz ([image: image14.png]9.50 = 10



m)

	[image: image16.png]


ngstrom ([image: image18.png]


, 10-10m)
	milha terrestre (1609 m)
	parsec ([image: image20.png]3.26



anos-luz) 


Escala de temperatura

	
	Escala absoluta
	Escala de Celsius
	Escala de Fahrenheit

	Temperatura de ebulição da água
	373.15 K
	100.00 ºC
	212.00 ºF

	Temperatura de fusão da água
	273.15 K
	0.00 ºC
	32.00 ºF

	Zero absoluto
	0 K
	-273.15 ºC
	-459.67 ºF


Medições Experimentais

Medir uma grandeza é compará-la com outra da mesma espécie, que se toma para unidade.

Medição de uma grandeza é a operação de medir, sendo o seu resultado uma medida.

EX:
                Directa

Directa: pesar um livro numa balança apropriada
Indirecta

Indirecta: determinar o volume de um livro (pois é necessário cálculos matemáticos, sendo o resultado “dito” indirectamente.

A notação científica consiste em exprimir os valores numéricos, independentemente da sua magnitude, sob a forma [image: image22.png]a *10°



, com [image: image24.png]1=a<10




|b|=1, 2 ou múltiplo de 3 pode substituir-se [image: image26.png]10%



 pelo prefixo apropriado para as unidades SI.
Se a < 5, a ordem de grandeza do número é [image: image28.png]10%



; se a≥5, a ordem de grandeza do número é [image: image30.png]10%+1



 .Exemplos no livro pág. 54.

A exactidão traduz a proximidade entre o resultado da medição e o valor exacto (ou como tal considerado) dessa grandeza. A precisão traduz a proximidade entre vários valores de um conjunto de medições da mesma grandeza.

A dispersão de resultados da medição, que se deve à existência de erros acidentais ou fortuitos, é aleatória. 
Causas acidentais em excesso(+) ou por defeito(-)

Erros sistemáticos: erros instrumentais, erros pessoais e/ou ambientais e erros na utilização de métodos que podem ser eliminados.

Erros acidentais: erros que não se podem controlar, são circunstanciais e imprevisíveis. 
Erro absoluto: é o módulo da diferença entre o valor da medição [image: image32.png](v:)



 e o valor exato da grandeza: [image: image34.png]


. 
Erro relativo: é a razão entre o erro absoluto, [image: image36.png]


, e o valor exacto, [image: image38.png]


, da grandeza [image: image40.png]



